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Resumen
Antecedentes

Se evaluó el efecto preventivo de las 
ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�
(Bravecto®) contra la transmisión 
de Babesia canis por garrapatas 
Dermacentor reticulatus.

Métodos

Dieciséis perros, analizados como negativos para B. canis por PCR e IFAT, fueron asignados a dos 
grupos de estudio. El día 0, los perros de un grupo (n = 8) fueron tratados una vez por vía oral con 
àÙ�ÎÚØÛÝÔØÔÏÚ�ØÌÞßÔÎÌÍ×Ð�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÞÐÒŕÙ�×ÌÞ�ÝÐÎÚØÐÙÏÌÎÔÚÙÐÞ�ÏÐ�×Ì�ÐßÔÜàÐßÌ�ä�×ÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ�ÏÐ×�
grupo de control (n = 8) permanecieron sin tratar. En los días 2, 28, 56, 70 y 84, los perros fueron 
infestados con 50 (±4) garrapatas D. reticulatus infectadas por B. canis, con recuentos de garrapatas 
in situ 48 ±a�Ó�ÏÐÞÛàōÞ�ÏÐ�×Ì�ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ��²ÙßÐÞ�ÏÐ�ÎÌÏÌ�ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ��ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÜàÐ�×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�
D. reticulatus albergaban B. canis mediante un análisis de PCR. En el día 90, se contaron y retiraron 
×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÏÐ�ßÚÏÚÞ�×ÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ��ÄÐ�ÎÌ×Îà×Œ�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÎÚÙßÝÌ�×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÛÌÝÌ�ÎÌÏÌ�ÛàÙßÚ�ÏÐ�
tiempo de evaluación. Después del tratamiento, todos los perros fueron examinados físicamente 
junto con la recogida de sangre para PCR cada 7 días, se recogieron muestras de sangre para IFAT 
cada 14 días y se midió la temperatura corporal rectal del perro tres veces por semana. A los perros 
ÜàÐ�ØÚÞßÝÌÍÌÙ�ÞÔÒÙÚÞ�ÏÐ�ÍÌÍÐÞÔÚÞÔÞ�Ú�ÐÝÌÙ�ÛÚÞÔßÔáÚÞ�Ì�×Ì�Á´Ã��ÞÐ�×ÐÞ�ßÚØÌÍÌ�àÙ�ÑÝÚßÔÞ�ÏÐ�ÞÌÙÒÝÐ�
y, en caso de ser positivos, los perros eran rescatados y sustituidos por un perro de reemplazo. El 
efecto preventivo se evaluó comparando los perros infectados del grupo tratado con los perros 
infectados del grupo de control no tratado.

ÃÐÞà×ßÌÏÚÞ

Todos los perros de control se infectaron con B. canis,�ÎÚØÚ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÛÚÝ�Á´Ã�Ð�º·²Å��¿ÔÙÒàÙÚ�
de los 8 perros tratados se infectó con B. canis��äÌ�ÜàÐ�×Ì�º·²Å�ä�×Ì�Á´Ã�ÑàÐÝÚÙ�ÙÐÒÌßÔáÌÞ�ÏàÝÌÙßÐ�
ßÚÏÚ�Ð×�ÐÞßàÏÔÚ�ÓÌÞßÌ�Ð×�ÏŎÌ�^^_��¶×�ÎÚØÛÝÔØÔÏÚ�ØÌÞßÔÎÌÍ×Ð�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÑàÐ�^]]�­�ÐöÎÌå�ÎÚÙßÝÌ�×ÌÞ�
ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÐÙ�×ÚÞ�ÏŎÌÞ�a��`]��be�ä�f]��ä�ÞÐ�Ì×ÎÌÙåŒ�àÙÌ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÏÐ×�ff�c�­�ä�Ð×�ff�_�­�ÐÙ�Ð×�ÏŎÌ�d_�ä�Ð×�
día 86 después del tratamiento, respectivamente. Durante las 12 semanas de duración del estudio, 
ÞÐ�ÏÐØÚÞßÝŒ�àÙ�ÐÑÐÎßÚ�ÛÝÐáÐÙßÔáÚ�ÏÐ×�^]]�­�ÎÚÙßÝÌ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�ÏÐ�B. canis.
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ÆÙÌ�ŕÙÔÎÌ�ÌÏØÔÙÔÞßÝÌÎÔŒÙ�ÚÝÌ×�ÏÐ�
ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�
ÛÝÐáÔÙÚ�ÐöÎÌåØÐÙßÐ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�ÏÐ�
B. canis por garrapatas D. reticulatus 
infectadas durante un periodo de 12 
semanas.
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Antecedentes

La babesiosis canina, causada por protozoos del género Babesia 
a través de la picadura de una garrapata vectora, es una 
enfermedad clínicamente importante transmitida por garrapatas. 
¶Ù� ¶àÝÚÛÌ� ÞÐ� ÓÌÙ� ÔÏÐÙßÔöÎÌÏÚ� ÓÌÞßÌ� ÌÓÚÝÌ� ÎàÌßÝÚ� ÐÞÛÐÎÔÐÞ� ÏÐ�
Babesia� ÜàÐ� ÌÑÐÎßÌÙ� Ì� ×ÚÞ� ÛÐÝÝÚÞ�� Babesia canis, Babesia vogeli, 
Babesia gibsoni y Babesia vulpes sp. nov., anteriormente conocida 
como Babesia microti-like [1-3]. De estas especies, B. canis es la 
más ampliamente distribuida en Europa, coincidiendo con la 
distribución de su vector conocido Dermacentor reticulatus, la 
garrapata del perro. B. vogeli se encuentra con mayor frecuencia 
en la cuenca mediterránea, donde Rhipicephalus sanguineus es la 
especie de garrapata predominante. La especie Babesia vulpes sp. 
ÙÚá��ÛÌÝÐÎÐ�ÐÞßÌÝ�ÎÐÙßÝÌÏÌ�ÐÙ�Ð×�ÙÚÝÚÐÞßÐ�ÏÐ�¶ÞÛÌƇÌ��ØÔÐÙßÝÌÞ�ÜàÐ�
la aparición de B. gibsoni es más esporádica [2, 4].

Babesia spp.� ÞÚÙ� ÛÝÚßÚåÚÚÞ� ÔÙßÝÌÎÐ×à×ÌÝÐÞ� ÜàÐ� ÓÌÍÔßÌÙ� ÐÙ� ×ÚÞ�
glóbulos rojos del huésped. Los signos clínicos de la babesiosis 
en los perros varían desde una enfermedad leve y transitoria 
ÓÌÞßÌ� àÙÌ� ÐÙÑÐÝØÐÏÌÏ� ÌÒàÏÌ�ÏÐÍÔÏÌ� Ì� àÙÌ�ÓÐØŒ×ÔÞÔÞ� ÒÝÌáÐ�ÜàÐ�
provoca rápidamente la muerte. Los hallazgos clínicos incluyen 
membranas mucosas pálidas, temperatura corporal elevada, 
anorexia, ictericia, pirexia y agrandamiento esplénico y hepático 
[2]. Sin embargo, la gravedad de la enfermedad depende de 
varios factores, como la especie de Babesia implicada, la edad y el 
estado inmunitario del perro y la presencia de otras enfermedades 
infecciosas [4].

La babesiosis canina es una de las enfermedades transmitidas 
por garrapatas más frecuentes en todo el mundo [5]. Debido al 
ÌàØÐÙßÚ�ÏÐ×�ÙŕØÐÝÚ�ÏÐ�ÛÝÚÛÔÐßÌÝÔÚÞ�ÏÐ�ÌÙÔØÌ×ÐÞ�ÏÐ�ÎÚØÛÌƇŎÌ��Ì�
ÜàÐ�ōÞßÚÞ�áÔÌÕÌÙ�ÎÚÙ�Ð××ÚÞ�ä�Ì�×Ì�ÎÌÛÌÎÔÏÌÏ�ÏÐ�×ÚÞ�ÌÝßÝŒÛÚÏÚÞ�áÐÎßÚÝÐÞ�
para establecerse en nuevas localidades [6], las garrapatas y las 
enfermedades transmitidas por ellas se están extendiendo por 
todo el mundo y ya no se limitan a determinadas zonas.

ÆÙÌ�áÐå�ÜàÐ�×Ì�ÒÌÝÝÌÛÌßÌ�ÔÙÑÐÎßÌÏÌ�ÞÐ�ÓÌ�ÌÏÓÐÝÔÏÚ�Ì×�ÛÐÝÝÚ��Ð×�ÝÔÐÞÒÚ�
de transmisión del patógeno de la garrapata al perro aumenta 
por la alimentación sostenida. En la mayoría de los sistemas de 
enfermedades transmitidas por garrapatas, tras la adhesión 
ÔÙÔÎÔÌ×�ÏÐ�×Ì�ÒÌÝÝÌÛÌßÌ��ÞÐ�ÝÐÜàÔÐÝÐ�àÙ�ÛÐÝÔÚÏÚ�ÏÐ�Ì×ÔØÐÙßÌÎÔŒÙ�ÏÐ�
Ì×�ØÐÙÚÞ�_a�Ì�ae�ÓÚÝÌÞ�ÌÙßÐÞ�ÏÐ�ÜàÐ�ÞÐ�ÛÝÚÏàåÎÌ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�
de protozoos [7]. Para prevenir la transmisión del patógeno, es 
necesario matar a la garrapata infectada dentro de este periodo 
ÏÐ� ßÔÐØÛÚ�� ÁÌÝÌ� ÎàÌÙßÔöÎÌÝ� ×Ì� ÏÔÙŋØÔÎÌ� ÏÐ� ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ� ÏÐ� ×ÚÞ�

*Correspondencia: janina.taenzler@msd.de

^¾Äµ�²ÙÔØÌ×�¹ÐÌ×ßÓ�ºÙÙÚáÌßÔÚÙ�¸ØÍ¹��ËàÝÁÝÚÛÞßÐÔ��bb_d]�ÄÎÓâÌÍÐÙÓÐÔØ��²×ÐØÌÙÔÌ��½Ì�×ÔÞßÌ�ÎÚØÛ×ÐßÌ�ÏÐ�ÔÙÑÚÝØÌÎÔŒÙ�ÏÐ�×ÚÞ�ÌàßÚÝÐÞ�ÐÞßŋ�ÏÔÞÛÚÙÔÍ×Ð�Ì×�öÙÌ×�ÏÐ×�ÌÝßŎÎà×Ú�

patógenos transmitidos por garrapatas, se han desarrollado 
ØÚÏÐ×ÚÞ�ÏÐ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÜàÐ�Í×ÚÜàÐÌÙ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ��¶ÞßÐ�ØÚÏÐ×Ú�
ÔÙÎ×àäÐ�àÙ�ÙŕØÐÝÚ�ÞàöÎÔÐÙßÐ�ÏÐ�ÛÐÝÝÚÞ�ßÝÌßÌÏÚÞ�ÛÌÝÌ�ÎÚØÛÝÚÍÌÝ�
la duración de la actividad preventiva, además de un grupo de 
ÎÚÙßÝÚ×�ÙÚ�ßÝÌßÌÏÚ�ÐÙ�Ð×�ÜàÐ�×Ì�ØÌäÚÝŎÌ�ÏÐ�×ÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ�ÞÐ�ÔÙÑÐÎßÌÙ�
con el patógeno transmitido por las garrapatas.

En el presente estudio, los perros fueron tratados una vez por vía 
ÚÝÌ×�ÎÚÙ�ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�(³ÝÌáÐÎßÚ®). Fluralaner, 
un nuevo ectoparasiticida de la nueva clase de isoxazolina, ejerce 
su acción principal a través de la actividad alimentaria, con una 
ÏàÝÌÎÔŒÙ�ÏÐ� ×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÏÐ�ØŋÞ�ÏÐ� ^_� ÞÐØÌÙÌÞ�� ×Ú�ÜàÐ� ÝÐÞà×ßÌ�ÐÙ�
la muerte inmediata y persistente de las garrapatas y pulgas en 
×ÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ�,e-��´ÚØÚ�Ð×�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÐÞ�àÙ�ÐÎßÚÛÌÝÌÞÔßÔÎÔÏÌ�ÏÐ�ÌÎÎÔŒÙ�
ÞÔÞßōØÔÎÌ��Þà�ÐöÎÌÎÔÌ�ÏÐÛÐÙÏÐ�ÏÐ�ÜàÐ�×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÞÐ�ÌÏÓÔÐÝÌÙ�
a la piel del huésped y comiencen a alimentarse, ingiriendo así 
Ð×� ÎÚØÛàÐÞßÚ� ÌÎßÔáÚ�� µÐÍÔÏÚ� Ì� ×Ì� ÝÌÛÔÏÐå� ÎÚÙ� ×Ì� ÜàÐ�ØÌßÌ� Ì� ×ÌÞ�
garrapatas en las 12 horas siguientes a su adhesión [9], en el 
ÐÞßàÏÔÚ�ÏÐÞÎÝÔßÚ�ÞÐ�ÛÝÚÍŒ�Ð×�ÛÚßÐÙÎÔÌ×�ÏÐ×�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÌÏØÔÙÔÞßÝÌÏÚ�
por vía oral para prevenir la transmisión de B. canis.

 
Métodos 
Preparación del Estudio

El estudio se llevó a cabo de acuerdo con las Buenas Prácticas 
Clínicas (Lineamientos VICH GL9, Buenas Prácticas Clínicas, 
EMA, 2000), y cumplió con la Norma Nacional Sudafricana “SANS 
^]`ec�_]]e��ÅÓÐ�ÎÌÝÐ�ÌÙÏ�àÞÐ�ÚÑ�ÌÙÔØÌ×Þ�ÑÚÝ�ÞÎÔÐÙßÔöÎ�ÛàÝÛÚÞÐÞ!�ä�
se obtuvo la aprobación ética del Comité de Ética Animal de ClinVet 
(CAEC) antes del inicio del estudio. El estudio se llevó a cabo como 
àÙ�ÐÞßàÏÔÚ�ÏÐ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÎÚÙßÝÚ×ÌÏÚ�ÙÐÒÌßÔáÚ��ÛÌÝÎÔÌ×ØÐÙßÐ�ÎÔÐÒÚ�ä�
aleatorizado.

Se utilizaron 16 perros de razas mixtas (8 machos, 8 hembras) 
ÜàÐ� ÏÔÐÝÚÙ� ÙÐÒÌßÔáÚ� ÐÙ� ×Ì� ÛÝàÐÍÌ� ÏÐ� ²µ¿� ÍÌÍÐÞÔÌ×� ÛÚÝ� ÌÙŋ×ÔÞÔÞ�
de PCR y negativo en los anticuerpos de B. canis (IFAT) antes del 
tratamiento. Todos los perros incluidos tenían entre 1 y 8 años de 
edad y pesaban entre 13.2 y 26.9 kg. Cada perro gozaba de buena 
ÞÌ×àÏ��ÙÚ�ÓÌÍŎÌ� ÞÔÏÚ� ßÝÌßÌÏÚ� ÎÚÙ�ÙÔÙÒŕÙ�ÛÝÚÏàÎßÚ�ÏÐ� ÎÚÙßÝÚ×� ÏÐ�
parásitos en los 3 meses anteriores a un periodo de aclimatación 
de 7 días; no albergaba ninguna garrapata antes del tratamiento; 
ä�ÐÞßÌÍÌ�ÔÏÐÙßÔöÎÌÏÚ�ÏÐ�ÑÚÝØÌ�ŕÙÔÎÌ�ÛÚÝ�àÙ�ÙŕØÐÝÚ�ÏÐ�ØÔÎÝÚÎÓÔÛ�

Antes de la aleatorización, los perros fueron examinados 
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Î×ŎÙÔÎÌØÐÙßÐ� ä� ÛÐÞÌÏÚÞ�� ½ÚÞ� ÛÐÝÝÚÞ� ÞÐ� Î×ÌÞÔöÎÌÝÚÙ� ÏÐÙßÝÚ� ÏÐ×�
ÒōÙÐÝÚ�ÞÐÒŕÙ�Ð×�ÛÐÞÚ�ÎÚÝÛÚÝÌ×�ä�ÞÐ�ÌÞÔÒÙÌÝÚÙ�Ì×ÐÌßÚÝÔÌØÐÙßÐ�Ì�ÏÚÞ�
grupos de estudio (un grupo de tratamiento y otro de control) de 
8 perros cada uno utilizando una lista de aleatorización generada 
por computadora.

Todos los perros se mantuvieron en el interior y se alojaron 
individualmente durante el curso del estudio. La temperatura en las 
instalaciones para perros oscilaba entre 15,1 y 27,9 °C y la humedad 
ÝÐ×ÌßÔáÌ�ÐÙßÝÐ�_^�f�ä�cc�a­��ÅÚÏÚÞ�×ÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ�ÑàÐÝÚÙ�Ì×ÔØÐÙßÌÏÚÞ�
con un alimento seco estándar disponible en el mercado una vez al 
día y se les proporcionó agua potable ad libitum.

Tratamiento

El día 0 (es decir, el día del tratamiento), los perros del grupo de 
tratamiento fueron tratados una vez por vía oral con tabletas 
ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�(³ÝÌáÐÎßÚ®)��ÞÐÒŕÙ�×ÌÞ�ÝÐÎÚØÐÙÏÌÎÔÚÙÐÞ�
ÏÐ�×Ì�ÐßÔÜàÐßÌ��´ÌÏÌ�ÛÐÝÝÚ�ÝÐÎÔÍÔŒ� ×Ì�ØÔßÌÏ�ÏÐ�Þà�ÝÌÎÔŒÙ�ÏÔÌÝÔÌ�ÏÐ�
comida aproximadamente 20 minutos antes de la administración 
del tratamiento y el resto directamente después del tratamiento. 
La tableta masticable se administró colocándola en la parte 
posterior de la cavidad oral sobre la lengua para iniciar la deglución. 
Se observó continuamente a cada perro tratado durante 1 hora 
después de la administración para controlar si vomitaba o escupía 
Ð×�ÎÚØÛÝÔØÔÏÚ��×Ú�ÜàÐ�ÙÚ�ÚÎàÝÝÔŒ�ÐÙ�ÙÔÙÒàÙÚ�ÏÐ�×ÚÞ�e�ÛÐÝÝÚÞ��½ÚÞ�
perros del grupo de control no fueron tratados. Las observaciones 
ÐÞÛÐÎŎöÎÌÞ�ÏÐ� ÞÌ×àÏ�ÐÙ�Ð×�ÏŎÌ�]� ÞÐ� ÝÐÌ×ÔåÌÝÚÙ�ÎÌÏÌ�ÓÚÝÌ��ÓÌÞßÌ�a�
horas después de la administración en todos los perros (tratados 
y no tratados).

 
Infestaciones y valoraciones de garrapatas

Para cada infestación se utilizó un aislado de garrapata D. 
reticulatus (de origen europeo) infectado con B. canis. Se realizaron 
infestaciones de garrapatas en todos los perros los días 2, 28 (4 
semanas), 56 (8 semanas), 70 (10 semanas) y 84 (12 semanas). Se 
tomó una muestra de garrapatas D. reticulatus (aproximadamente 
50) de cada lote de garrapatas utilizado para cada infestación 
para determinar el porcentaje de infección con B. canis mediante 
análisis de PCR. En cada momento de infestación, cada perro fue 
infestado con 50 (±4) garrapatas adultas viables y no alimentadas 
de D. reticulatus� (b]�­� ÓÐØÍÝÌÞ�� b]�­�ØÌÎÓÚÞ)�� ¿Ú� ÞÐ� ÞÐÏŒ� Ì�
los perros para la infestación, pero durante cada infestación se 
ÎÚ×ÚÎŒ�Ì� ÎÌÏÌ�ÛÐÝÝÚ�ÐÙ�àÙ�ÎÚÙßÐÙÐÏÚÝ�ÏÐ� ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ�ÜàÐ�ØÐÏŎÌ�

90 × 80 × 70 cm (largo x ancho x alto) y se aplicaron manualmente 
las garrapatas en el pelaje del animal; a partir de entonces, 
los animales estuvieron sujetos durante aproximadamente 10 
minutos. Durante este tiempo se volvieron a aplicar las garrapatas 
ÜàÐ� ÞÐ� ÎÌäÐÝÚÙ� ÏÐ×� ÌÙÔØÌ×�� µÐÞÛàōÞ� ÏÐ� ^]� ØÔÙàßÚÞ� ÞÐ� ÎÐÝÝŒ� ×Ì�
sujeción de la infestación, y al cabo de 4 h (±10 min) se liberó al 
perro en su jaula.

Se realizaron recuentos de garrapatas in situ en cada perro a las 
48 ±4 h de cada infestación (es decir, los días 4, 30, 58, 72 y 86), 
pero no se retiraron las garrapatas. En el día 90, se retiraron y 
contaron todas las garrapatas restantes en cada perro. El personal 
ÜàÐ� ÝÐÌ×ÔåŒ� ×Ì� ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ� ÏÐ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�� Ð×� ÝÐÎàÐÙßÚ� ÔÙ� ÞÔßà� ÏÐ�
garrapatas y la retirada de garrapatas en el día 90 no conocía el 
estado de tratamiento de cada perro.

ÄÌ×àÏ�ÏÐ�×ÚÞ�ÌÙÔØÌ×ÐÞ

ÁÌÝÌ� áÔÒÔ×ÌÝ� ÏÐ� ÎÐÝÎÌ� Ì� ÎÌÏÌ� ÛÐÝÝÚ� ÐÙ� ÍàÞÎÌ� ÏÐ� ÎàÌ×ÜàÔÐÝ� ÞÔÒÙÚ�
de babesiosis canina, cada perro fue examinado físicamente por 
àÙ�áÐßÐÝÔÙÌÝÔÚ�ÎÚÙ�àÙ� ÔÙßÐÝáÌ×Ú�ÏÐ�d�ÏŎÌÞ�ÓÌÞßÌ� ×Ì�öÙÌ×ÔåÌÎÔŒÙ�ÏÐ×�
estudio (es decir, los días 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 
84, 91, 98, 105 y 112). A partir del día 8 después del tratamiento, 
se midió la temperatura corporal rectal de cada perro tres veces 
por semana. Las observaciones generales de la salud, señalando al 
perro como normal o anormal, se realizaron una vez al día durante 
toda la duración del estudio (es decir, desde los 7 días anteriores 
al tratamiento hasta el día 112 después del tratamiento). Si se 
ÚÍÞÐÝáÌÍÌ�ÜàÐ�àÙ�ÛÐÝÝÚ�ÐÝÌ�ÌÙÚÝØÌ×�Ú�ÞÐ�ØÐÏŎÌ�àÙÌ�ßÐØÛÐÝÌßàÝÌ�
corporal rectal superior o igual a 39.4 °C, se realizaba un examen 
físico adicional por parte de un veterinario. Si durante este 
examen se observaban uno o más parámetros como anormales, se 
tomaba una muestra de sangre para realizar un frotis sanguíneo. 
¶×�ÑÝÚßÔÞ�ÏÐ�ÞÌÙÒÝÐ�ÞÐ�ÞÐÎŒ�Ì×�ÌÔÝÐ�ä�ÞÐ�ßÔƇŒ�ÎÚÙ�µÔõ#�ÜàÔÎÖ�ÌÙßÐÞ�ÏÐ�
la evaluación.

 
ÄÌÙÒÝÐ�ÛÌÝÌ�ÞÐÝÚ×ÚÒŎÌ�(º·²Å)�ä�ÌÙŋ×ÔÞÔÞ�Á´Ã

Las muestras de sangre para el análisis del suero en busca de 
anticuerpos contra B. canis se recogieron con un intervalo de 
14 días, a partir del día 14 después del tratamiento. Las IFAT se 
realizaron utilizando el kit comercial “Mega-Screen® FLUOBabesia 
ÎÌÙÔÞ!��ÅÚÏÚÞ�×ÚÞ�ÞàÐÝÚÞ�ÞÐ�ÏÔ×àäÐÝÚÙ�Ì�^�e]�ä�ÞÐ�ÝÐÒÔÞßÝÌÝÚÙ�ÎÚØÚ�
ÛÚÞÔßÔáÚÞ�ÞÔ�ÞÐ�ÚÍÞÐÝáÌÍÌ�÷àÚÝÐÞÎÐÙÎÔÌ�ÐÞÛÐÎŎöÎÌ��Ú�ÙÐÒÌßÔáÚÞ�ÞÔ�
ÙÚ�ÞÐ�ÚÍÞÐÝáÌÍÌ�÷àÚÝÐÞÎÐÙÎÔÌ�
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primarios incluidos en el grupo de control, se incluyeron perros de 
ÝÐÐØÛ×ÌåÚ�ÞÐÒŕÙ�ÑàÐÝÌ�ÙÐÎÐÞÌÝÔÚ��ä�ÛÌÝÌ�ÞàÞßÔßàÔÝ�Ì� ×ÚÞ�ÌÙÔØÌ×ÐÞ�
de este grupo rescatados por babesiosis. Antes de la inclusión en 
el estudio, un perro de reemplazo fue aclimatado durante 7 días 
antes de la primera infestación de garrapatas para ese animal. 
Durante este periodo, el perro fue sometido a pruebas negativas 
de B. canis mediante análisis de PCR e IFAT, y se realizó un examen 
físico por parte de un veterinario. 

Los perros de reemplazo no fueron aleatorizados, pero siempre 
ÜàÐ�ÑàÐ�ÛÚÞÔÍ×Ð�Ð×�ÛÐÝÝÚ�ÏÐ�ÝÐÐØÛ×ÌåÚ�ßÐÙŎÌ�Ð×�ØÔÞØÚ�ÞÐãÚ�ÜàÐ�Ð×�
perro de control reemplazado.

¶áÌ×àÌÎÔŒÙ�ÏÐ�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ

¶×� ÌÙŋ×ÔÞÔÞ� ÐÞßÌÏŎÞßÔÎÚ� ÞÐ� ÝÐÌ×ÔåŒ� ÎÚÙ� Ð×� ÛÌÜàÐßÐ� ÏÐ� ÞÚûâÌÝÐ�
SAS® (SAS Institute Inc., Cary, NC, EE.UU., versión 9.3). El 
perro individual fue la unidad experimental en todos los cálculos 
estadísticos. Los datos de cada punto temporal de recuento de 
garrapatas in situ se analizaron por separado.

¶×� ÛÚÝÎÐÙßÌÕÐ� ÏÐ� ÐöÎÌÎÔÌ� ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� ÞÐ� ÎÌ×Îà×Œ� ÛÌÝÌ�
el grupo de tratamiento en cada punto de tiempo de valoración 
utilizando medias geométricas con la fórmula de Abbott:

¶öÎÌÎÔÌ�(­)�|�̂ ]]���(¾´�#�¾Å)*¾´��ÏÚÙÏÐ�¾´�ÐÝÌ�Ð×�ÙŕØÐÝÚ�ØÐÏÔÚ�
de garrapatas vivas totales adheridas en los perros de control 
ÙÚ� ßÝÌßÌÏÚÞ� ä�¾Å� Ð×� ÙŕØÐÝÚ�ØÐÏÔÚ� ÏÐ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� áÔáÌÞ� ßÚßÌ×ÐÞ�
adheridas en los perros tratados. En caso de recuentos nulos, la 
media geométrica se calculó como sigue:

ÄÐ� áÌ×ÚÝÌÝÚÙ� ×ÌÞ� ÏÔÑÐÝÐÙÎÔÌÞ� ÞÔÒÙÔöÎÌßÔáÌÞ� ÐÙßÝÐ� ×ÚÞ� ÝÐÎàÐÙßÚÞ�
logarítmicos de garrapatas vivas adheridas en el grupo tratado en 
cada punto temporal de evaluación y los recuentos logarítmicos del 
grupo de control no tratado. Los grupos de estudio se compararon 
ØÐÏÔÌÙßÐ�àÙ�ØÚÏÐ×Ú� ×ÔÙÐÌ×�ØÔãßÚ�ÜàÐ�ÔÙÎ×àŎÌ�Ð×�ÒÝàÛÚ�ÏÐ�ÐÞßàÏÔÚ�
ÎÚØÚ�ÐÑÐÎßÚ�öÕÚ�ä�Ð×�Í×ÚÜàÐ�ÎÚØÚ�ÐÑÐÎßÚ�Ì×ÐÌßÚÝÔÚ��ÄÐ�ÏÐÎ×ÌÝŒ�Ð×�
ÙÔáÐ×�ÏÐ�ÞÔÒÙÔöÎÌÎÔŒÙ�Ì�ÏÚÞ�ÎÌÝÌÞ�ÎàÌÙÏÚ�Á�) 0,05.

El porcentaje de efecto preventivo contra la transmisión de B. 
canis para el grupo de tratamiento se calculó como sigue: Efecto 
ÛÝÐáÐÙßÔáÚ�(­)�|�^]]���(Å´�#�ÅÅ)*Å´��ÏÚÙÏÐ�Å´�ÐÞ�Ð×�ÙŕØÐÝÚ�ßÚßÌ×�
ÏÐ� ÛÐÝÝÚÞ� ÔÙÑÐÎßÌÏÚÞ� ÐÙ� Ð×� ÒÝàÛÚ� ÙÚ� ßÝÌßÌÏÚ� ä� ÅÅ� ÐÞ� Ð×� ÙŕØÐÝÚ�
ßÚßÌ×�ÏÐ�ÛÐÝÝÚÞ�ÔÙÑÐÎßÌÏÚÞ�ÐÙ�Ð×�ÒÝàÛÚ�ßÝÌßÌÏÚ��ÄÐ�ÎÚÙÞÔÏÐÝŒ�ÜàÐ�

Las muestras de sangre para el análisis por PCR del ADN de 
B. canis se recogieron en tubos con EDTA de cada perro con un 
intervalo de 7 días. El ADN genómico total se aisló de las muestras 
de sangre entera utilizando un kit comercial de aislamiento de 
²µ¿�ÒÐÙŒØÔÎÚ�(¸ÐÙÐ»Ðß�¸ÐÙÚØÔÎ�µ¿²�ÁàÝÔöÎÌßÔÚÙ�ÖÔß��ÅÓÐÝØÚ�
ÄÎÔÐÙßÔöÎ)�� ½Ì� Á´Ã� ÞàÛàÞÚ� Ð×� àÞÚ� ÏÐ� ×ÚÞ� ÎÐÍÌÏÚÝÐÞ� ³ÌÍÐÞÔÌ� _·�
(5’-GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGGTTTCC-3’) y B canis 2R 
(b�#´²¸Å¸¸Å´²´²´´¸Å´¸#`�)�ÎÚÙ�ÐÞÛÐÎÔöÎÔÏÌÏ�ÎÚØÍÔÙÌÏÌ�ÛÌÝÌ�
la región ITS1 del ADN de B. canis�ÎÚÙ�Ð×�öÙ�ÏÐ�ÌØÛ×ÔöÎÌÝ�àÙÌ�ÝÐÒÔŒÙ�
objetivo de 302 pb [10]. Hasta 400 ng de ADN aislado sirvieron de 
Û×ÌÙßÔ××Ì�ÛÌÝÌ� ×Ì�ÌØÛ×ÔöÎÌÎÔŒÙ�ÛÚÝ�Á´Ã�ÏÐ� ×Ì� ÝÐÒÔŒÙ�ÚÍÕÐßÔáÚ��½ÚÞ�
productos de la PCR se analizaron mediante electroforesis en 
gel de agarosa. Un producto de PCR de aproximadamente 300 
pb indicaba la presencia de la región objetivo en la muestra. Para 
áÐÝÔöÎÌÝ�Ð×�ōãÔßÚ�ÏÐ�×Ì�Á´Ã�ÐÙ�ÎÌÏÌ�ßàÍÚ�ÔÙÏÔáÔÏàÌ×��ÞÐ�ÔÙÎ×àäÐÝÚÙ�
en cada corrida controles positivos, negativos y sin plantillas, así 
ÎÚØÚ�ÎÚÙßÝÚ×ÐÞ�ÔÙßÐÝÙÚÞ�ÏÐ�ÌØÛ×ÔöÎÌÎÔŒÙ�

 
Tratamiento de rescate

Se recogió una muestra de sangre para realizar un frotis sanguíneo 
ÏÐ� ÎÌÏÌ� ÛÐÝÝÚ� ÜàÐ� ÛÝÐÞÐÙßÌÍÌ� àÙÌ� ßÐØÛÐÝÌßàÝÌ� ÎÚÝÛÚÝÌ×� ÝÐÎßÌ×�
superior o igual a 39.4 °C, o con un resultado positivo en el análisis 
de PCR para ADN babesiano, o con signos clínicos de babesiosis 
ÚÍÞÐÝáÌÏÚÞ�ÏàÝÌÙßÐ�×Ì�ÐãÛ×ÚÝÌÎÔŒÙ�ÑŎÞÔÎÌ��½ÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ�ÎÚÙöÝØÌÏÚÞ�
como positivos a los protozoos B. canis por frotis de sangre fueron 
tratados de rescate y recibieron el tratamiento adecuado con 
ÏÔØÔÙÌåÐÙÐ�(³ÐÝÐÙÔ×��¾Äµ�²ÙÔØÌ×�¹ÐÌ×ßÓ)�Ì�àÙÌ�ÏÚÞÔÞ�ÏÐ�^�Ø½*�_]�
kg de peso corporal el primer día y con imidocarb (Forray 65; MSD 
²ÙÔØÌ×�¹ÐÌ×ßÓ)�Ì�àÙÌ�ÏÚÞÔÞ�ÏÐ�^�_�Ø½*_]�ÖÒ�ÏÐ�ÛÐÞÚ�ÎÚÝÛÚÝÌ×�Ð×�ÏŎÌ�
siguiente. Un perro tratado como rescate siguió formando parte 
de todas las observaciones sanitarias (es decir, salud general, 
evaluación de la temperatura corporal rectal, examen físico) pero 
no fue sometido a posteriores infestaciones de garrapatas. Este 
perro fue trasladado de las instalaciones de alojamiento del estudio 
a un corral exterior expuesto a las condiciones ambientales, y 
Ì×ÚÕÌÏÚ� ÐÙ� ÒÝàÛÚ� ÓÌÞßÌ� ×Ì� ÐãÎ×àÞÔŒÙ� öÙÌ×� ÏÐ×� ÐÞßàÏÔÚ�� ²ÙßÐÞ� ÏÐ×�
traslado, se eliminaron todas las garrapatas. Se tomaron muestras 
ÏÐ�ÞÌÙÒÝÐ�ÛÌÝÌ�Á´Ã�Ð�º·²Å�ä��ßÝÌÞ�×Ì�ÎÚÙöÝØÌÎÔŒÙ�ÏÐ�àÙÌ�ÔÙÑÐÎÎÔŒÙ�
ÍÌÍÐÞÔÌ×�ÛÚÝ�ÌØÍÚÞ�ØōßÚÏÚÞ�ÏÐ�ÌÙŋ×ÔÞÔÞ��ÐÞßÐ�ÛÐÝÝÚ�ÑàÐ�öÙÌ×ØÐÙßÐ�
excluido del estudio.

 
ÁÐÝÝÚÞ�ÏÐ�ÞàÞßÔßàÎÔŒÙ

Debido a los varios puntos de infestación de garrapatas previstos 
durante la duración del estudio (es decir, infestaciones de 
garrapatas en los días 2, 28, 56, 70 y 84), además de los 8 perros 
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Día 4

Día 30

Día 58

Día 72

Día 86

Día 90

1 8 .6 / 0.0 
100 b

18.8/0.0 
100 b

1 2 . 7 / 0.0 
100 b

2 2 . 2 / 0 .1 
99.6b

23.0/0.2 
99.2 b

22.3/0.0 
100 b

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Tabla 1� ÃÐÎàÐÙßÚÞ� ØÐÏÔÚÞ� ÏÐ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� ä� ÐöÎÌÎÔÌ� ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ�
ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� ßÝÌÞ�àÙ� ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÚÝÌ×�ŕÙÔÎÚ�ÎÚÙ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ßÌÍ×ÐßÌÞ�
masticables

Tabla 2� ¿ŕØÐÝÚ� ÏÐ� ÛÐÝÝÚÞ� ÎÚÙ� ÌàØÐÙßÚ� ÏÐ� ×Ì� ßÐØÛÐÝÌßàÝÌ�
ÎÚÝÛÚÝÌ×�ÝÐÎßÌ×�(Ã³Å)�ä�ÙŕØÐÝÚ�ÏÐ�ÛÐÝÝÚÞ�ÎÚÙ�ÝÐÞà×ßÌÏÚÞ�ÛÚÞÔßÔáÚÞ�
para B. canis mediante frotis de sangre, PCR e IFAT.

a Media geométrica de garrapatas vivas adheridas
b½ÚÞ�ÝÐÎàÐÙßÚÞ�×ÚÒÌÝŎßØÔÎÚÞ�ÏÐ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÏÐ×�ÒÝàÛÚ�ßÝÌßÌÏÚ�ÑàÐÝÚÙ�ÞÔÒÙÔöÎÌßÔáÌØÐÙßÐ�
diferentes (p < 0.0001) de los recuentos logarítmicos del grupo de control no tratado.

Ã³Å�* 
39.4ºC

 
19/27
a1b/8

·ÝÚßÔÞ�ÏÐ�
sangre 
[POS]

PCR 
[POS]

º·²Å�
[POS]

27/27

0/8

27/27

0/8

27/27

0/8

Grupo de estudio 

Control no tratado (n)

Grupo de tratamientoa (n)

un perro estaba infectado por B. canis si daba positivo en la prueba 
serológica de anticuerpos contra B. canis (IFAT) y positivo para el 
ADN de B. canis en la prueba de PCR.

ÃÐÞà×ßÌÏÚÞ

No se observaron efectos adversos relacionados con el 
tratamiento en ninguno de los 8 perros tratados por vía oral con 
÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÏàÝÌÙßÐ�Ð×�ÛÐÝÔÚÏÚ�ÏÐ�ÚÍÞÐÝáÌÎÔŒÙ�ÏÐ�^_�ÞÐØÌÙÌÞ�ßÝÌÞ�
el tratamiento. En total, se incluyeron 19 perros de reemplazo (10 
machos y 9 hembras) en el grupo de control a lo largo del estudio, 
ÌÞÐÒàÝÌÙÏÚ� ÜàÐ� ÐÙ� ÎÌÏÌ� ÛàÙßÚ� ÏÐ� ßÔÐØÛÚ� ÏÐ� ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ� ÛÚÝ�
garrapatas, el grupo de control estuviera formado por 8 animales, 
×Ú�ÜàÐ�ÑàÐ�ÛÚÞÔÍ×Ð�ÛÌÝÌ�ßÚÏÚÞ�×ÚÞ�ÛàÙßÚÞ�ÏÐ�ßÔÐØÛÚ�ÏÐ�ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ��
ÐãÎÐÛßÚ�Ð×�ŕ×ßÔØÚ�ÏÐ×�ÏŎÌ�ea��ÁÌÝÌ�×Ì�ÛÝÚáÚÎÌÎÔŒÙ�ÏÐ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÐÙ�
el día 84, sólo se disponía de 6 animales de control, de los cuales 
dos resultaron positivos por frotis sanguíneo y análisis de PCR en 
Ð×�ÏŎÌ�eb�ä�ÑàÐÝÚÙ�ßÝÌßÌÏÚÞ�ÏÐ�ÙàÐáÚ��ÏÐ�ØÚÏÚ�ÜàÐ�ÛÌÝÌ�Ð×�ÝÐÎàÐÙßÚ�
de garrapatas in situ en el día 86 el grupo de control estaba 
ÑÚÝØÌÏÚ�ÛÚÝ�a�ÌÙÔØÌ×ÐÞ��ÁÚÝ�×Ú�ßÌÙßÚ��Ð×�Îŋ×Îà×Ú�ÏÐ�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÛÌÝÌ�Ð×�
día 86 y el día 90 se calculó con 4 perros de control. Los recuentos 
ØÐÏÔÚÞ�ÏÐ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ä�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÏÐßÌ××ÌÏÌ�ÎÚÙßÝÌ�×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�
ÞÐ� ØàÐÞßÝÌÙ� ÐÙ� ×Ì� ÅÌÍ×Ì� ^�� ÄÐ� Ì×ÎÌÙåŒ� àÙÌ� ÐöÎÌÎÔÌ� ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ�
garrapatas en cada punto de tiempo de valoración de entre el 99.2 
ä�Ð×�^]]�­�ßÝÌÞ�àÙ�ŕÙÔÎÚ�ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÚÝÌ×�ÎÚÙ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�

Ninguno de los perros tratados con Bravecto®  tabletas masticables 
desarrolló signos clínicos de babesiosis. Los perros del grupo de 
ÎÚÙßÝÚ×� ÏÐÞÌÝÝÚ××ÌÝÚÙ� ÞÔÒÙÚÞ� Î×ŎÙÔÎÚÞ� ÜàÐ� ÓÌÎŎÌÙ� ÝÐÑÐÝÐÙÎÔÌ� Ì� ×Ì�
babesiosis, como membranas mucosas pálidas, temperatura 
corporal rectal superior o igual a 39.4 °C, comportamiento general 
ÏÐÛÝÔØÔÏÚ*ÞÔÙ� ŋÙÔØÚ�� ÒÌÙÒ×ÔÚÞ� ×ÔÙÑÚÙÚÏÚÞ� ÌÒÝÌÙÏÌÏÚÞ� ä� ÍÌåÚ�
agrandado.

Se midió la temperatura corporal rectal de cada perro tres 
veces por semana. En 19 de los 27 perros de control se midió la 
temperatura corporal rectal por encima o igual a 39.4 °C en 
al menos un momento del estudio. En el grupo tratado, en 1 de 
8 perros se midió la temperatura corporal rectal por encima o 
igual a 39.4 °C una vez 17 días después del tratamiento. No se 
ÎÚÙöÝØŒ�ÜàÐ�ÐÞßÌ�ßÐØÛÐÝÌßàÝÌ�ÎÚÝÛÚÝÌ×�ÝÐÎßÌ×�Ð×ÐáÌÏÌ�ÐÞßàáÔÐÝÌ�
relacionada con una infección por B. canis��äÌ�ÜàÐ�×ÚÞ�ÝÐÞà×ßÌÏÚÞ�ÏÐ�
los análisis de sangre (frotis de sangre, PCR e IFAT) de este animal 
fueron negativos para B. canis durante todo el periodo del estudio 
(véase la Tabla 2).

¶Ù�ÎÌÏÌ�ÛàÙßÚ�ÏÐ�ßÔÐØÛÚ�ÏÐ� ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ��ÐÙßÝÐ�Ð×� ^_�ä�Ð×� ^c­�ÏÐ�
las garrapatas estaban infectadas por B. canis mediante análisis de 

Á´Ã��¶×�ØÚÏÐ×Ú�ÏÐ�ÔÙÑÐÎÎÔŒÙ�ÞÐ�ÎÚÙÞÔÏÐÝŒ�áŋ×ÔÏÚ�äÌ�ÜàÐ�ßÚÏÚÞ�×ÚÞ�
perros del grupo de control no tratado estaban infectados con B. 
canis��ßÌ×�ä�ÎÚØÚ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÎÚØÚ�ÛÚÞÔßÔáÚ�ÛÌÝÌ�B. canis por frotis 
de sangre; para el ADN babesial por análisis de PCR; y para los 
anticuerpos de B. canis por IFAT después de la primera o posterior 
infestación de garrapatas. Ninguno de los perros tratados se 
infectó con B. canis durante toda la duración del estudio, como 
ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÛÚÝ� ×Ì�ÌàÞÐÙÎÔÌ�ÏÐ�ÌÙßÔÎàÐÝÛÚÞ�ÎÚÙßÝÌ�B. canis en el 
IFAT y un resultado negativo para el ADN babesial por análisis de 
Á´Ã�ÐÙ�ÎàÌ×ÜàÔÐÝÌ�ÏÐ�×ÚÞ�ÛàÙßÚÞ�ÏÐ�ßÔÐØÛÚ�ÏÐ�ÌÙŋ×ÔÞÔÞ�ÏÐ�ÞÌÙÒÝÐ�
ÛÝÚÒÝÌØÌÏÚÞ�ÓÌÞßÌ�a�ÞÐØÌÙÌÞ�ÏÐÞÛàōÞ�ÏÐ�×Ì�ŕ×ßÔØÌ�ÔÙÑÐÞßÌÎÔŒÙ�ÏÐ�
garrapatas (ver Tabla 2).

a ÅÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÚÝÌ×�ÎÚÙ�ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ
b Un perro tuvo una RBT de 39.8 °C una vez 17 días después del tratamiento
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ÄÐ� ×ÚÒÝŒ� àÙ� ÐÑÐÎßÚ� ÛÝÐáÐÙßÔáÚ� ÏÐ×� ^]]� ­� ÎÚÙßÝÌ� ×Ì� ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�
de B. canis por garrapatas D. reticulatus� ÔÙÑÐÎßÌÏÌÞ�ßÝÌÞ�àÙ�ŕÙÔÎÚ�
ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÚÝÌ×�ÎÚÙ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�(áōÌÞÐ�×Ì�ßÌÍ×Ì�`)�

ÞÐ�ÏÐØÚÞßÝŒ�ÜàÐ�Ð×�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÌÏØÔÙÔÞßÝÌÏÚ�ÛÚÝ�áŎÌ�ÚÝÌ×�ÐØÛÔÐåÌ�Ì�
matar las garrapatas presentes en el perro a partir de las 4 h (89.6 
­)��ØÚÞßÝÌÙÏÚ�àÙÌ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÒÌÝÝÌÛÌßÔÎÔÏÌ�ÎÌÞÔ�ÎÚØÛ×ÐßÌ�ÐÙ�×ÌÞ�^_�
Ó�ÞÔÒàÔÐÙßÐÞ�Ì×�ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÏàÝÌÙßÐ�ßÚÏÚ�Ð×�ÛÐÝÔÚÏÚ�ÏÐ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÏÐ�
^_�ÞÐØÌÙÌÞ��¶ÞßÚÞ�ÝÐÞà×ßÌÏÚÞ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØÌÙ�ÐÙ�ÐÞßÐ�ÐÞßàÏÔÚ�ÛÚÝ�×ÚÞ�
ÐãÎÐ×ÐÙßÐÞ�ÝÐÞà×ßÌÏÚÞ�ÏÐ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�(áōÌÞÐ� ×Ì�
ßÌÍ×Ì�^)��µÌÏÚ�ÜàÐ�Ð×�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÐÕÐÝÎÐ�Þà�ÌÎÎÔŒÙ�ÛÝÔØÌÝÔÌ�Ì�ßÝÌáōÞ�
ÏÐ� ×Ì� ÌÎßÔáÔÏÌÏ� Ì×ÔØÐÙßÌÝÔÌ�� Ð×� ÐÑÐÎßÚ� ÛÝÚßÐÎßÚÝ� ÏÐ×� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�
ÐÞ� ØÐÙÚÞ� ÐáÔÏÐÙßÐ�� ½Ì� ÐöÎÌÎÔÌ� ÏÐ×� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ÏÐÛÐÙÏÐ� ÏÐ� ÜàÐ�
las garrapatas se adhieran a la piel del huésped y comiencen a 
alimentarse, ingiriendo así el compuesto activo antes de ser 
eliminadas [8]. El tiempo de transmisión de B. canis a partir de 
garrapatas infectadas de D. reticulatus es dado por Heile et al. [14] 
con 48-72 h después de la adhesión de la garrapata. La adhesión 
de la garrapata a la piel del hospedador inicia la maduración 
de los esporozoitos localizados en las glándulas salivales de la 
garrapata. Unos días después de la adhesión de la garrapata, la 
transmisión del patógeno a través de la saliva de la garrapata 
provoca la infección del huésped [15]. Debido a su rápido efecto 
ÒÌÝÝÌÛÌßÔÎÔÏÌ��÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÔØÛÔÏÔŒ�ÐöÎÌåØÐÙßÐ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�ÏÐ�B. 
canis de garrapatas D. reticulatus infectadas a los perros (Tabla 3). 
½ÌÞ�ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÏÐØÚÞßÝÌÝÚÙ�àÙÌ�ÐöÎÌÎÔÌ�
ÎÚÙßÝÌ�×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÏÐ�ÐÙßÝÐ�Ð×�ff�_­�ä�Ð×�^]]­�Ì�×Ú�×ÌÝÒÚ�ÏÐ�×ÌÞ�
12 semanas de duración del estudio.

Un ingrediente activo con un intervalo de retratamiento 
ØŋÞ� ×ÌÝÒÚ�� ÎÚØÚ� Ð×� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�� ÝÐÏàÎÐ� Ð×� ÝÔÐÞÒÚ� ÏÐ� ÑÝÌÎÌÞÚ� ÏÐ×�
tratamiento como consecuencia del escaso cumplimiento por 
parte del propietario de las recomendaciones de tratamiento 
mensuales. El cumplimiento por parte del propietario es un 
componente importante para el éxito del control y la prevención 
de las infestaciones por garrapatas durante la temporada de 
ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ��¶ÞßÐ�ÐÞßàÏÔÚ�ÓÌ�ÏÐØÚÞßÝÌÏÚ�ÜàÐ�Ð×� ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÎÚÙ�
÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ÐÙ� ßÌÍ×ÐßÌÞ� ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ� ÙÚ� ÞŒ×Ú� ÐÞ� ÐöÎÌå� ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ�
garrapatas y protege al perro contra la transmisión de patógenos, 
ÞÔÙÚ� ÜàÐ� ÌÏÐØŋÞ� ÞÔÒàÐ� ÞÔÐÙÏÚ� ÐöÎÌå� ÏàÝÌÙßÐ� ×ÌÞ� ^_� ÞÐØÌÙÌÞ�
ÞÔÒàÔÐÙßÐÞ�Ì×� ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ��ÁÚÝ�ÚßÝÌ�ÛÌÝßÐ��ÌÏÐØŋÞ�ÏÐ�Þà�ÐöÎÌÎÔÌ�
contra D. reticulatus��÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÐÞ�ÐöÎÌå�ÏàÝÌÙßÐ�Ð×�ØÔÞØÚ�ÛÐÝÔÚÏÚ�
ÏÐ�ßÔÐØÛÚ�ÎÚÙßÝÌ�ÚßÝÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ä�Ûà×ÒÌÞ�ÜàÐ�ÛàÐÏÐÙ�ÔÙÑÐÞßÌÝ�
concomitantemente a estos animales [12, 16].

µÔÞÎàÞÔŒÙ

¶×� Í×ÚÜàÐÚ� ÏÐ� ×Ì� ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ� ÏÐ� ÛÌßŒÒÐÙÚÞ� (ÐÑÐÎßÚ� ÛÝÐáÐÙßÔáÚ)�
a los perros a través de la picadura de garrapatas vectoras se 
ha convertido en una demanda creciente de los propietarios de 
mascotas y los veterinarios en la evaluación de la capacidad de 
los compuestos antigarrapatas. La babesiosis canina es una de 
×ÌÞ�ÐÙÑÐÝØÐÏÌÏÐÞ�ßÝÌÙÞØÔßÔÏÌÞ�ÛÚÝ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ØŋÞ�ÞÔÒÙÔöÎÌßÔáÌÞ�
ä� ÐØÔÙÐÙßÐÞ� ÏÐÞÏÐ� Ð×� ÛàÙßÚ� ÏÐ� áÔÞßÌ� Î×ŎÙÔÎÚ� ,b-�� ÛÚÝ� ×Ú� ÜàÐ� ÞÐ�
utilizó como modelo de estudio para determinar la capacidad de 
÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÛÌÝÌ�ÛÝÐáÐÙÔÝ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�ÏÐ B. canis por garrapatas 
D. reticulatus infectadas. Los protozoos de B. canis infectan los 
glóbulos rojos, causando una enfermedad de leve a grave con 
diferentes severidades en los signos clínicos hasta la muerte, si no 
se trata. Por esta razón, los perros del grupo de control no tratado 
fueron inmediatamente tratados de rescate después de haber 
dado positivo en el frotis de sangre. Para estos perros tratados de 
ÝÐÞÎÌßÐ��ÞÐ�ÔÙÎ×àäÐÝÚÙ�ÛÐÝÝÚÞ�ÏÐ�ÝÐÐØÛ×ÌåÚ��ÎÚÙ�Ð×�öÙ�ÏÐ�ØÌÙßÐÙÐÝ�
àÙ�ÙŕØÐÝÚ�ÞàöÎÔÐÙßÐ�ÏÐ�Ì×�ØÐÙÚÞ�c�ÛÐÝÝÚÞ�ÐÙ�Ð×�ÒÝàÛÚ�ÏÐ�ÎÚÙßÝÚ×�
ÛÌÝÌ� Ð×� ÌÙŋ×ÔÞÔÞ� ÐÞßÌÏŎÞßÔÎÚ�� ÎÚØÚ� ÞÐ� ÝÐÜàÔÐÝÐ� ÐÙ� Ð×� ×ÔÙÐÌØÔÐÙßÚ�
ÛÌÝÌ� ÐáÌ×àÌÝ� ×Ì� ÐöÎÌÎÔÌ� ÏÐ� ×ÚÞ� ÛÌÝÌÞÔßÔÎÔÏÌÞ� ÛÌÝÌ� Ð×� ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ��
prevención y control de las infestaciones por pulgas y garrapatas 
en perros y gatos [11].

Fluralaner es el primer compuesto administrado por vía oral 
ÜàÐ�ÛÝÚÏàÎÐ�àÙÌ�ÌÎßÔáÔÏÌÏ�ÞÔÞßōØÔÎÌ�ÎÚÙ�àÙÌ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÏÐ�ØŋÞ�ÏÐ�
12 semanas contra garrapatas y pulgas [8, 12]. Hasta 2014, los 
compuestos para el control de las garrapatas en perros estaban 
ÏÔÞÛÚÙÔÍ×ÐÞ� ÐÙ� ÑÚÝØÌ� ÏÐ� ßŒÛÔÎÚÞ� ÞÛÚß#ÚÙ�� ÞÛÝÌäÞ� Ú� ÎÚ××ÌÝÐÞ� ÜàÐ�
ØÚÞßÝÌÍÌÙ� Þà� ÐöÎÌÎÔÌ� ÛÌÝÌ� ØÌßÌÝ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� Ì� ßÝÌáōÞ� ÏÐ� ×Ì�
Ì×ÔØÐÙßÌÎÔŒÙ�ÏÐ�ÞÌÙÒÝÐ�ä*Ú�×Ì�ÐãÛÚÞÔÎÔŒÙ*ÝÐÛÐ×ÐÙÎÔÌ�ÛÚÝ�ÎÚÙßÌÎßÚ�
[13]. En los estudios de velocidad de muerte de Wengenmayer et 
al. [9],

Tabla 3. Efecto preventivo contra la transmisión de B. canis por 
garrapatas D. reticulatus.

Control no tratado Grupo de tratamientoa

27/27
0/27
100

–
–

0/8
8/8

0
100

0.0002

Infectados (n)
No infectados (n)
ºÙÑÐÎßÌÏÚÞ�(­)
ÁÝÐáÐÙÎÔŒÙ�(­)
Valor P

aÅÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÚÝÌ×�ÎÚÙ�ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ
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´ÚÙÎ×àÞÔÚÙÐÞ

½Ì�ÌÏØÔÙÔÞßÝÌÎÔŒÙ�ÚÝÌ×�ŕÙÔÎÌ�ÏÐ�ßÌÍ×ÐßÌÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�
(Bravecto™) a perros previno la transmisión de B. canis por 
garrapatas D. reticulatus� ÔÙÑÐÎßÌÏÌÞ� ÐÙ� àÙ� ^]]� ­� ÏàÝÌÙßÐ� ^_�
ÞÐØÌÙÌÞ��ÄÐ� ×ÚÒÝŒ�àÙÌ�ÐöÎÌÎÔÌ�ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÏÐ�ÐÙßÝÐ�Ð×�
ff�_�ä�Ð×�^]]�­�ÏàÝÌÙßÐ� ×ÌÞ�^_�ÞÐØÌÙÌÞ�ÏÐ�ÏàÝÌÎÔŒÙ�ÏÐ×�ÐÞßàÏÔÚ��
El largo intervalo de retratamiento de las tabletas masticables 
ÏÐ� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ÚÑÝÐÎÐ� ØŋÞ� ÎÚØÚÏÔÏÌÏ� ÜàÐ� ×ÚÞ� ßÝÌßÌØÔÐÙßÚÞ�
mensuales de control de garrapatas, con una ventaja potencial de 
cumplimiento.

 
ºÙßÐÝÐÞÐÞ�ÎÚÙßÝÌÛàÐÞßÚÞ

JL trabaja en ClinVet y todos los demás autores de este artículo 
son empleados de MSD Slud Animal. El estudio se llevó a cabo 
como parte de un programa de investigación para evaluar el 
ÛÚßÐÙÎÔÌ×� ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ÛÌÝÌ� ÔÙÓÔÍÔÝ� ×Ì� ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�ÏÐ� ÛÌßŒÒÐÙÚÞ�
Ì� ×ÚÞ� ÓÚÞÛÐÏÐÝÚÞ� ÏÐÞÛàōÞ� ÏÐ� ×Ì� öÕÌÎÔŒÙ� ÏÐ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� ßÝÌÞ� Ð×�
ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ÎÚÙ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÚÝÌ×�

 
´ÚÙßÝÔÍàÎÔÚÙÐÞ�ÏÐ�×ÚÞ�ÌàßÚÝÐÞ

El diseño del estudio, el protocolo y el informe del estudio fueron 
ÛÝÐÛÌÝÌÏÚÞ�ÛÚÝ�»Å��»½��²¹�ä�ÃÃ��»½�ä�Þà�ÐÜàÔÛÚ�ÐÙ�´×ÔÙÇÐß�ÑàÐÝÚÙ�
responsables de la fase animal, la recogida de datos y los cálculos 
ÐÞßÌÏŎÞßÔÎÚÞ��ÅÚÏÚÞ�×ÚÞ�ÌàßÚÝÐÞ�ÝÐáÔÞÌÝÚÙ�ä�ÌÛÝÚÍÌÝÚÙ�×Ì�áÐÝÞÔŒÙ�öÙÌ×�
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Prevención de la transmisión de Babesia 
canis por garrapatas Dermacentor 
reticulatus a perros tras la administración 
ßŒÛÔÎÌ�ÏÐ�×Ì�ÞÚ×àÎÔŒÙ�ÞÛÚß#ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ

INFORME CORTO

Janina Taenzler1*, Julian Liebenberg2, Rainer K.A. Roepke1 y Anja R. Heckeroth1

ACCESO ABIERTO

Resumen
Antecedentes

Se evaluó el efecto preventivo de la 
ÞÚ×àÎÔŒÙ�ÞÛÚß#ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÎÚÙßÝÌ�
la transmisión de Babesia canis por 
garrapatas Dermacentor reticulatus.

Resultados

Dieciséis perros, con resultados negativos para B. canis por reacción en cadena de la 
ÛÚ×ÔØÐÝÌÞÌ�(Á´Ã)�ä�ÛÝàÐÍÌ�ÏÐ�ÔÙØàÙÚ÷àÚÝÐÞÎÐÙÎÔÌ�(º·²Å)��ÑàÐÝÚÙ�ÌÞÔÒÙÌÏÚÞ�Ì�ÏÚÞ�
grupos de estudio. El día 0, los perros de un grupo (n = 8) fueron tratados una vez 
ÛÚÝ�áŎÌ�ßŒÛÔÎÌ�ÎÚÙ�àÙÌ�ÞÚ×àÎÔŒÙ�ÞÛÚß#ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�(ÄÚ×àÎÔŒÙ�ÄÛÚß#ÚÙ�³ÝÌáÐÎßÚ®) 
según las recomendaciones de la etiqueta y los perros del grupo de control (n = 8) 
permanecieron sin tratar. En los días 2, 28, 56, 70 y 84, todos los perros fueron 
infestados con 50 (±4) garrapatas D. reticulatus que albergaban B. canis, con 
recuentos de garrapatas in situ 48 ± 4 h después de cada infestación. En el día 90, se 
retiraron las garrapatas de todos los perros y se contaron. Antes de cada infestación, 
ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�×Ì�ÛÝÐÞÐÙÎÔÌ�ÏÐ�B. canis en el respectivo lote de garrapatas mediante 
PCR, y se encontró que entre el 12 y el 16% de las garrapatas estaban infectadas 
con B. canis��½Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÎÚÙßÝÌ�×ÌÞ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÑàÐ�ÏÐ×�ff�b�ä�Ð×�ff�`�­�ÐÙ�×ÚÞ�ÏŎÌÞ�a�
y 58 después del tratamiento, respectivamente, y del 100 % en todos los demás 
días. Se incluyeron perros de sustitución para cualquier perro de control infectado 
por B. canis (en total 19). Todos los perros de control (n = 27) se infectaron con B. 
canis��ÎÚØÚ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÛÚÝ�Á´Ã��ÝÐÌ×ÔåÌÏÌ�ÎÌÏÌ�d�ÏŎÌÞ��ä�ÛÚÝ�º·²Å��ÝÐÌ×ÔåÌÏÌ�ÎÌÏÌ�^a�
días después del tratamiento. Ninguno de los ocho perros tratados se infectó con B. 
canis, ya que dieron negativo por PCR e IFAT durante todo el estudio hasta el día 112. 
Al comparar los perros infectados del grupo tratado con los perros infectados del 
grupo de control no tratado, se demostró un efecto preventivo del 100% contra la 
transmisión de B. canis.

Palabras clave

Solución Spot-on de Bravecto®, Babesia 
canis, Babesiosis, Fluralaner, Dermacentor 
reticulatus��ÁÐÝÝÚ��¶öÎÌÎÔÌ��ÁÝÐáÐÙÎÔŒÙ�ÏÐ�
la transmisión, Spot-on

Conclusiones

Una única administración tópica de la 
ÞÚ×àÎÔŒÙ�ÞÛÚß#ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÛÝÐáÔÙÚ�
ÐöÎÌåØÐÙßÐ�×Ì�ßÝÌÙÞØÔÞÔŒÙ�ÏÐ�B. canis 
por garrapatas D. reticulatus infectadas 
durante un periodo de 12 semanas.
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Hipótesis

¶×�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ØÌßÌ� ÝŋÛÔÏÌØÐÙßÐ� Ì� ×ÌÞ� ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ� ÐÙ� ×ÌÞ� ^_�ÓÚÝÌÞ�
siguientes a su adhesión [1], y ya se ha demostrado la prevención 
de la transmisión de Babesia canis mediante el tratamiento oral 
ÎÚÙ� ÎÚØÛÝÔØÔÏÚÞ�ØÌÞßÔÎÌÍ×ÐÞ� ÏÐ� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ,_-�� ÃÐÎÔÐÙßÐØÐÙßÐ��
ÞÐ� ÓÌ� ÎÚØÐÝÎÔÌ×ÔåÌÏÚ� àÙÌ� ÙàÐáÌ� ÑÚÝØà×ÌÎÔŒÙ� ÏÐ� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�
como Solución Spot-on Bravecto®� ,`-��ÁÚÝ� ×Ú� ßÌÙßÚ�� ÞÐ�ÛÝÚÍŒ�Ð×�
ÛÚßÐÙÎÔÌ×�ÏÐ×�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÌÏØÔÙÔÞßÝÌÏÚ�ßŒÛÔÎÌØÐÙßÐ�ÛÌÝÌ�ÛÝÐáÐÙÔÝ�
la transmisión de B. canis.

Métodos y preparación del estudio

Se aplicó la misma metodología descrita por Taenzler et al. 
[2] para investigar la prevención de la transmisión de B. canis 
ØÐÏÔÌÙßÐ� Ð×� ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ� ßŒÛÔÎÚ� ÎÚÙ� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ä�� ÛÚÝ� ×Ú� ßÌÙßÚ��
los métodos y el montaje del estudio se resumen brevemente 
a continuación. Se obtuvo la aprobación ética del Comité de 
Ética Animal de ClinVet (CAEC) antes de iniciar el estudio. 

Detalles de los animales

Dieciséis perros sanos de raza mixta (ocho machos, ocho hembras; 
ÏÐ� ^� Ì�e�ÌƇÚÞ��ÏÐ� ^`�e�Ì�_c�f�ÖÒ)�ÜàÐ� ÝÐÞà×ßÌÝÚÙ�ÙÐÒÌßÔáÚÞ�ÛÌÝÌ�
B. canis mediante la reacción en cadena de la polimerasa (PCR) 
ä� ×Ì� ÛÝàÐÍÌ� ÏÐ� ÔÙØàÙÚ÷àÚÝÐÞÎÐÙÎÔÌ� (º·²Å)�� ÑàÐÝÚÙ� ÌÞÔÒÙÌÏÚÞ�
aleatoriamente a dos grupos de estudio de ocho perros cada uno. 
Los perros fueron alojados individualmente en el interior y alim 
entados con una vez al día con un alimento seco estándar disponible 
en el mercado; se les proporcionó agua potable ad libitum. 

Tratamiento

El día 0 (es decir, el día del tratamiento), los perros del grupo 
de tratamiento fueron tratados una vez por vía tópica con 
àÙÌ� ÞÚ×àÎÔŒÙ� ÞÛÚß#ÚÙ� ÏÐ� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ� ÞÐÒŕÙ� ×ÌÞ� ÔÙÞßÝàÎÎÔÚÙÐÞ�
de la etiqueta del fabricante. No hubo evidencia de una mala 
ÏÚÞÔöÎÌÎÔŒÙ�� ÎÚØÚ� ÏÐÝÝÌØÐ� Ú� ÐÞÎàÝÝÔØÔÐÙßÚ*ÒÚßÐÚ�� ÐÙ� ÙÔÙÒŕÙ�
animal tratado. Los perros del grupo de control no fueron tratados. 

Infestaciones de garrapatas y valoraciones

En los días 2, 28, 56, 70 y 84, todos los perros fueron infestados con 
50 (±4) garrapatas D. reticulatus adultas y no alimentadas (origen 
europeo, proporción de sexos 1:1). Antes de cada infestación, se 

*Correspondencia: janina.taenzler@msd.de

^¾Äµ�²ÙÔØÌ×�¹ÐÌ×ßÓ�ºÙÙÚáÌßÔÚÙ�¸ØÍ¹��ËàÝÁÝÚÛÞßÐÔ��bb_d]�ÄÎÓâÌÍÐÙÓÐÔØ��²×ÐØÌÙÔÌ��½Ì�×ÔÞßÌ�ÎÚØÛ×ÐßÌ�ÏÐ�ÔÙÑÚÝØÌÎÔŒÙ�ÏÐ�×ÚÞ�ÌàßÚÝÐÞ�ÐÞßŋ�ÏÔÞÛÚÙÔÍ×Ð�Ì×�öÙÌ×�ÏÐ×�ÌÝßŎÎà×Ú�

ÎÚÙöÝØŒ� ×Ì� ÛÝÐÞÐÙÎÔÌ� ÏÐ� B. canis mediante PCR utilizando 50 
garrapatas del lote respectivo. Los recuentos de garrapatas in situ 
se realizaron 48 ±4 horas después de cada infestación. En el día 90, 
se retiraron y contaron todas las garrapatas restantes en cada perro. 

Salud de los animales

Tras el tratamiento, el estado de salud de cada animal se controló 
mediante exámenes físicos con un intervalo de 7 días y se midió la 
temperatura corporal rectal de cada perro tres veces por semana. 
Las observaciones generales de salud, en las que se señalaba al 
perro como normal o anormal, se realizaban una vez al día a partir 
de los 7 días anteriores al tratamiento hasta el día 112 después del 
mismo. Si se observaba que un perro era anormal o la temperatura 
ÎÚÝÛÚÝÌ×� ÝÐÎßÌ×� ÐÝÌ� ÞàÛÐÝÔÚÝ� Ú� ÔÒàÌ×� Ì� `f�aW´�� ÞÐ� ÝÐÌ×ÔåÌÍÌ� àÙ�
examen físico adicional.

 
Análisis de sangre

Si uno o más parámetros durante el examen físico eran anormales, 
se realizaba un frotis de sangre. Las muestras de sangre para el 
análisis del suero en busca de anticuerpos contra B. canis (IFAT) 
y para la detección del ADN de B. canis (PCR) se recogieron con 
un intervalo de 14 días y con un intervalo de 7 días después del 
tratamiento, respectivamente [2].

 
Tratamiento de rescate y sustitución

½ÚÞ� ÛÐÝÝÚÞ� ÎÚÙöÝØÌÏÚÞ� ÎÚØÚ� ÛÚÞÔßÔáÚÞ� Ì� B. canis por frotis 
sanguíneo fueron tratados de rescate con imidocarb y diminazeno 
[2] y siguieron formando parte de todas las observaciones 
sanitarias, pero no fueron sometidos a posteriores infestaciones 
por garrapatas. Se realizó la PCR y la IFAT en las muestras de sangre 
y, tras la constatación de una infección babesial mediante ambos 
ÌÙŋ×ÔÞÔÞ��ÐÞßÚÞ�ÛÐÝÝÚÞ�ÑàÐÝÚÙ�öÙÌ×ØÐÙßÐ�ÐãÎ×àÔÏÚÞ�ÏÐ×�ÐÞßàÏÔÚ��

 
Tabla 1. (ÛÒ��`)�ÃÐÎàÐÙßÚÞ�ØÐÏÔÚÞ�ÏÐ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ä�ÐöÎÌÎÔÌ�ÎÚÙßÝÌ�
las garrapatas tras un tratamiento tópico único con solución spot-
ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ��
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Los perros de control positivos a B. canis fueron sustituidos por un 
perro de reemplazo negativo a B. canis para asegurar un número 
ÞàöÎÔÐÙßÐ�ÏÐ�ÛÐÝÝÚÞ�ÏÐ� ÎÚÙßÝÚ×�ÛÌÝÌ� ×ÌÞ� ÔÙÑÐÞßÌÎÔÚÙÐÞ*ÎÚÙßÐÚ�ÏÐ�
garrapatas. En total, se utilizaron 19 perros de sustitución (diez 
machos y nueve hembras); por tanto, en el grupo de control se 
incluyeron un total de 27 perros.

 
¶áÌ×àÌÎÔŒÙ�ÏÐ�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ

¶×� ÌÙŋ×ÔÞÔÞ� ÐÞßÌÏŎÞßÔÎÚ� ÞÐ� ÝÐÌ×ÔåŒ� ÎÚÙ� Ð×� ÛÌÜàÐßÐ� ÏÐ� ÞÚûâÌÝÐ�
Ä²Ä\�(Ä²Ä�ºÙÞßÔßàßÐ�ºÙÎ���´ÌÝä��¿´��ÆÄ²��áÐÝÞÔŒÙ�f�`)��½Ì�àÙÔÏÌÏ�
ÐãÛÐÝÔØÐÙßÌ×� ÑàÐ� Ð×� ÛÐÝÝÚ� ÔÙÏÔáÔÏàÌ×�� ¶×� ÛÚÝÎÐÙßÌÕÐ� ÏÐ� ÐöÎÌÎÔÌ�
contra las garrapatas se calculó para el grupo de tratamiento en 
cada punto de tiempo de valoración utilizando medias geométricas 
con la fórmula de Abbott:

¶öÎÌÎÔÌ�(­)�|�^]]���(¾´�#�¾Å)*¾´��ÏÚÙÏÐ�¾´�ÐÞ�Ð×�ÙŕØÐÝÚ�ØÐÏÔÚ�
de garrapatas vivas totales adheridas en los perros de control 
no tratados y MT el número medio de garrapatas vivas totales 
adheridas en los perros tratados. Los recuentos transformados 
en logaritmos (xi = ln(xi + 1)) de las garrapatas vivas adheridas se 
àßÔ×ÔåÌÝÚÙ�ÛÌÝÌ�ÎÚÙöÝØÌÝ�Ð×�Îŋ×Îà×Ú�ÏÐ�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�

 
Tabla 2. Número de perros con aumento de la temperatura 
corporal rectal (RBT) y número de perros que dieron positivo a B. 
canis mediante frotis de sangre, PCR e IFAT.

Tabla 3. Efecto preventivo contra la transmisión de B. canis por 
garrapatas D. reticulatus.

ÄÐ� áÌ×ÚÝÌÝÚÙ� ×ÌÞ� ÏÔÑÐÝÐÙÎÔÌÞ� ÞÔÒÙÔöÎÌßÔáÌÞ� ÐÙßÝÐ� ×ÚÞ� ÝÐÎàÐÙßÚÞ�
transformados logarítmicamente de garrapatas vivas en el grupo 
tratado en cada momento de la evaluación, en comparación con 
los recuentos transformados con log del grupo de control no 
tratado, utilizando un modelo lineal mixto que incluía el grupo de 
ÐÞßàÏÔÚ�ÎÚØÚ�ÐÑÐÎßÚ�öÕÚ�ä�Ð×�Í×ÚÜàÐ�ÎÚØÚ�ÐÑÐÎßÚ�Ì×ÐÌßÚÝÔÚ��¶×�ÙÔáÐ×�
ÏÐ�ÞÔÒÙÔöÎÌÎÔŒÙ�ÏÐ�ÏÚÞ�ÎÌÝÌÞ�ÞÐ�ÏÐÎ×ÌÝŒ�ÎàÌÙÏÚ�Û�) 0.05.

El porcentaje de efecto preventivo contra la transmisión de B. 
canis para el grupo de tratamiento se calculó como sigue: Efecto 
ÛÝÐáÐÙßÔáÚ�(­)�|�^]]���(Å´�#�ÅÅ)*Å´��ÏÚÙÏÐ�Å´�ÐÞ�Ð×�ÙŕØÐÝÚ�ßÚßÌ×�
de perros infectados en el grupo no tratado y TT es el número 
total de perros infectados en el grupo tratado. Se consideró que 
un perro estaba infectado por B. canis si daba positivo tanto en 
la IFAT como en la PCR. Los grupos de estudio se compararon 
mediante la prueba exacta de Fisher.

 
Resultados

No se observaron acontecimientos adversos relacionados con 
el tratamiento en ninguno de los ocho perros tratados una vez 
ÛÚÝ� áŎÌ� ßŒÛÔÎÌ� ÎÚÙ� ÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�� ÄÐ� Ì×ÎÌÙåŒ� àÙÌ� ÐöÎÌÎÔÌ� ÎÚÙßÝÌ� ×ÌÞ�

Día 4

µŎÌ�`]

Día 58

Día 72

Día 86

Día 90

RBT * 
39.4ºC

 
19/27

1b/8

Control no tratado Grupo de tratamientoa

Frotis de 
sangre 
[POS]

PCR 
[POS]

IFAT 
[POS]

27/27

0/8

27/27
0/27
100

–
–

0/8
8/8

0
100

0.0002

27/27

0/8

27/27

0/8

1 8 . 6 / 0 .1 
99.5 b

18.8/0.0 
100 b

1 2 . 7 / 0 .1 
99.3 b

22.2/0.0 
100b

23.0/0.0 
100 b

22.3/0.0 
100 b

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Recuento medio de garrapatasa�(ÎÚÙßÝÚ×�*�ßÝÌßÌÏÚ)�(Ù)
¶öÎÌÎÔÌ�(­)�

Grupo de estudio 

Control no tratado (n)

Grupo de tratamientoa (n)

Infectados (n)
No infectados (n)
Infectados (%)
Prevención (%)
Valor P

a Media geométrica de garrapatas vivas adheridas

b ½ÚÞ�ÝÐÎàÐÙßÚÞ�ÏÐ�ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÏÐ×�ÒÝàÛÚ�ßÝÌßÌÏÚ�ÑàÐÝÚÙ�ÞÔÒÙÔöÎÌßÔáÌØÐÙßÐ�ÏÔÑÐÝÐÙßÐÞ�
(P<0.0001) de los recuentos del grupo de control no tratado

c Grupo de control: seis perros disponibles para la infestación, dos perros dieron 
positivo a B. canis ÐÙ�Ð×�ÏŎÌ�eb�ä�ÑàÐÝÚÙ�ÐãÎ×àÔÏÚÞ��Ð×�Îŋ×Îà×Ú�ÏÐ�×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÞÐ�ÍÌÞŒ�ÐÙ�
cuatro perros.

aÅÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ßŒÛÔÎÚ�ÎÚÙ�ÞÚ×àÎÔŒÙ�ÞÛÚß#ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ

bÄÐ� ØÔÏÔŒ� àÙÌ� ßÐØÛÐÝÌßàÝÌ� ÞàÛÐÝÔÚÝ� Ú� ÔÒàÌ×� Ì� `f�a� W´�� ÛÐÝÚ� ÙÚ� ÞÐ� ÎÚÙöÝØŒ� ÜàÐ�
estuviera relacionada con una infección por B. canis, ya que la PCR y la IFAT fueron 
negativas durante todo el estudio.

aÅÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ßŒÛÔÎÚ�ÎÚÙ�ÞÚ×àÎÔŒÙ�ÞÛÚß#ÚÙ�ÏÐ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ
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ÒÌÝÝÌÛÌßÌÞ�ÐÙ�ÎÌÏÌ�ÛàÙßÚ�ÏÐ�ßÔÐØÛÚ�ÏÐ�áÌ×ÚÝÌÎÔŒÙ�ÐÙßÝÐ�Ð×�ff�`�
y el 100 % (Tabla 1). En cada punto de tiempo de infestación, 
se encontró que entre el 12 y el 16 % de las garrapatas estaban 
infectadas con B. canis por análisis de PCR. El modelo de infección 
se consideró válido ya que los 27 perros de control no tratados 
estaban infectados con B. canis��ÎÚØÚ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÎÚØÚ�ÛÚÞÔßÔáÚ�
para B. canis por frotis de sangre, para el ADN babesial por análisis 
de PCR, y para los anticuerpos contra B. canis por IFAT después 
de la primera o posterior infestación de garrapatas (Tabla 2). 
Además, los perros del grupo de control desarrollaron signos 
clínicos que hacían referencia a la babesiosis, como membranas 
mucosas pálidas, temperatura corporal rectal superior o igual a 
`f�a�W´��ÎÚØÛÚÝßÌØÔÐÙßÚ�ÒÐÙÐÝÌ×�ÏÐÛÝÔØÔÏÚ*ÞÔÙ�ŋÙÔØÚ��×ÔÙÑÚÙÚÏÚÞ��
agrandados y bazo agrandado. En total, se incluyeron 19 perros de 
reemplazo (diez machos y nueve hembras) en el grupo de control 
a lo largo del estudio, garantizando que en cada punto de tiempo 
de infestación por garrapatas, el grupo de control estuviera 
formado por ocho animales, lo que fue posible para todos los 
puntos de tiempo de infestación, excepto el último, el día 84. Para 
la exposición a las garrapatas en el día 84, sólo se disponía de seis 
animales de control, de los cuales dos resultaron positivos por 
frotis sanguíneo y análisis de PCR en el día 85 y fueron tratados de 
nuevo, de modo que para el recuento de garrapatas in situ en el día 
86 el grupo de control estaba formado sólo por cuatro animales. 
ÁÚÝ� ×Ú�ßÌÙßÚ��Ð×�Îŋ×Îà×Ú�ÏÐ� ×Ì�ÐöÎÌÎÔÌ�ÛÌÝÌ�Ð×�ÏŎÌ�ec�ä�Ð×�ÏŎÌ�f]�ÞÐ�
calculó con cuatro perros de control.

Ninguno de los perros tratados con la solución spot-on de 
÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�ÏÐÞÌÝÝÚ××Œ�ÙÔÙÒŕÙ�ÞÔÒÙÚ�Î×ŎÙÔÎÚ�ÝÐÑÐÝÐÙßÐ�Ì�×Ì�ÍÌÍÐÞÔÚÞÔÞ��
Se midió un aumento de la temperatura corporal rectal en 1 de los 
e�ÛÐÝÝÚÞ�ßÝÌßÌÏÚÞ��ÛÐÝÚ�ÙÚ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÜàÐ�ÐÞßàáÔÐÝÌ�ÝÐ×ÌÎÔÚÙÌÏÚ�
con una infección por B. canis, ya que tanto la PCR como la IFAT 
fueron negativas durante todo el estudio. Ninguno de los perros 
tratados se infectó con B. canis durante toda la duración del 
ÐÞßàÏÔÚ��ÎÚØÚ�ÞÐ�ÎÚÙöÝØŒ�ÛÚÝ�×Ì�ÌàÞÐÙÎÔÌ�ÏÐ�ÌÙßÔÎàÐÝÛÚÞ�Ì�B. canis 
en la IFAT y un resultado negativo de ADN babesial por análisis de 
PCR en cualquiera de los puntos de tiempo de análisis de sangre 
programados hasta 4 semanas después de la última infestación 
de garrapatas (Tabla 2). Se logró un efecto preventivo del 100% 
contra la transmisión de B. canis por garrapatas D. reticulatus 
ÔÙÑÐÎßÌÏÌÞ�ßÝÌÞ�àÙ�ŕÙÔÎÚ�ßÝÌßÌØÔÐÙßÚ�ßŒÛÔÎÚ�ÎÚÙ�÷àÝÌ×ÌÙÐÝ�(ÅÌÍ×Ì�
`)�
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Protección fácil, rápida y de larga duración

12
DOCE SEMANAS
DE PROTECCIÓN
contra pulgas, garrapatas y ácaros

Apto para 
 cachorrosa partir 
de las 8 semanas 
de vida

Elimina en menos de 
12 hrs el 100% de las 
pulgas y garrapatas.

Rompe con el ciclo de 
vida de la pulga y la 

garrapata .

Una dosis protege 
3 veces más que los 

productos mensuales.
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